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1. Sformutowanie zagadnienia

W wielu dziedzinach informatyki zachodzi potrzeba reprezentowania barw jako sygnatow
cyfrowych. W tym celu stosuje si¢ jeden z modeli barw (przestrzeni kolorystycznych) i1 stad
potrzebne sa algorytmy do konwersji pomig¢dzy nimi.

2. Informacja wej$ciowa
Kolor wyrazony w jednej z przestrzeni kolorystycznych:
2.1. RGB (od Red, Green, Blue — czerwona, zielona, niebieska)
2.2. CMY (Cyan, Magenta, Yellow)
2.3. CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Black)
24.YUV, YIQ
2.5. HSV/HSB (Hue, Saturation, Value/Brightness)
3. Informacja wyjsciowa
Kolor wyrazony w innej sposrod tych przestrzeni kolorystycznych.
4. Algorytmy konwersji
4.1. Konwersja z RGB do odcieni szarosci
1=0.3R+0.59G+0.11B
4.2. Konwersja z RGB do CMY
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4.3. Konwersja z CMY do RGB
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4.4. Konwersja z CMY do CMYK

K=min(C,M,Y)
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4.5. Konwersja z RGB do YIQ

Y| 10299 0.587 0.114 || R
I1[=10.596 —0.275 —-0321(|G
Qo 10212 —-0.528 0311 ||B

4.6. Konwersja z RGB do YUV

Y 0.299 0.587 0.114 || R
U|=[—-0.147 —0.289 0436 ||G
V 0.615 —0.515 —0.100|| B

4.7. Konwersja z HSB do RGB
Funkcja Asv2rgbh w jezyku C++.

Informacje wejSciowe: hue — barwa, sat — nasycenie, val — warto$¢



Informacje wyjsciowe: red — skladowa czerwona, green — sktadowa zielona, blue — sktadowa
niebieska
void hsv2rgb(float hue, float sat, float wval, float *red, float *green,

float *blue)
{

if (val == 0.0f)

{
*red = *green = *blue = 0.0f;
break;

}

int i;

float £, p, g, t;

hue = fmodf (hue, 360.0f);
hue /= 60.0f;

i = (int)hue;
f = hue - 1i;
p =val * (1.0f - sat);
qg=val * (1.0f - (sat * £f));
t =wval * (1.0f - (sat * (1.0f - £)));
if (i == 0.0f)
{
*red = val;
*green = t;
*blue = p;
}
else 1f (i == 1)
{
*red = gy
*green = val;
*blue = p;

else 1f (1 == 2)

*red = p;
*green = val;
*blue = t;

}

else 1f (i == 3)

{
*red = p;

*green = q;
*blue = val;

else 1if (i == 4)

else if (1 == 5)
{
*red = val;
*green = p;
*blue = qg;

}
4.8.Konwersja z RGB do HSV

Funkcja rgb2hsv w jezyku C++.



Informacje wejsciowe: red — sktadowa czerwona, green — skladowa zielona, blue — skladowa
niebieska

Informacje wyj$ciowe: hue — barwa, sat — nasycenie, val — warto$¢

void rgb2hsv(float red, float green, float blue, float *hue, float *sat,
float *val)
{

int 1i;

float x, wval, f, hue, sat, wval;

X = std::min(std::min(red, green), blue);
*val = std::max(std::max(red, green), blue);
if (x == *val)

{
*hue = 0.0f; // dowolna

*sat = 0.0f;
*val = 1.0f;
}
f = (red == x) ? green-blue : ((green == x) ? blue-red : red-green);
i = (red == x) ? 3 : ((green == x) 2?2 5 : 1);
*hue = fmodf (floorf((i - £ / (val - x)) * 60.0f), 360.0f);
*sat = floorf(((val - x) / wval));
*val = floorf (val);

}
5. Wnioski

5.1. Istnieje kilka gtownych przestrzeni barwnych stosowanych do reprezentacji barw w cyfrowym
przetwarzaniu sygnatéw. Kazdy z nich opisuje barweg za pomoca jednej (jak odcienie szaro$ci —
patrz 4.1) lub wielu (najczesciej trzech, a w CMYK czterech — patrz 4.4) wartosci liczbowych ze
znormalizowanego zakresu od 0 do 1.

5.2. Aby dokona¢ konwersji migdzy tymi przestrzeniami barwnymi, nalezy uzy¢ algorytmu
przeksztalcajacego w odpowieni sposob poszczegdlne sktadowe reprezentacji barwy (4.1 — §rednia
wazona, 4.2-4.6 — proste przeksztalcenia liniowe, 4.7-4.8 — bardziej zlozone algorytmy z
instrukcjami warunkowymi).



